
X-ɰɢɪɤɭɥɹɬɨɪ ɋВɑ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ 

ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ 
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А.Ɇ. ɘɲɢɧ, А.Ɇ. ɋɚɪɢɛɟɤɹɧ 

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɮɟɪɪɢɬɨɜɨɝɨ 

ɏ-ɰɢɪɤɭɥɹɬɨɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɦɨɧɬɚɠɚ 

ɋВɑ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ 

ɞɟɬɚɥɟɣ ɫ ɠёɫɬɤɨ ɡɚɤɪɟɩɥёɧɧɵɦɢ ɩɨɥɨɫɤɚɦɢ. 

Ɏɟɪɪɢɬɨɜɵɟ ɫɞɜɨɟɧɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ, ɫɨɱɟɬɚɸɳɢɟ ɜ ɫɟɛɟ 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɟɧɬɢɥɹ ɢ ɰɢɪɤɭɥɹɬɨɪɚ, 
ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɪɟɞɤɨ. Ɉɞɧɚɤɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ 
ɦɢɤɪɨɩɨɥɨɫɤɨɜɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ ɢ ɩɪɢ ɜɫɬɪɚɢɜɚɧɢɢ 

ɢɯ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɢɯ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟɦ. ɉɪɢ ɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɜ ɋВɑ 

ɬɪɚɤɬ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɫɬɵɤɨɜɤɢ 
ɦɢɤɪɨɩɨɥɨɫɤɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɮɟɪɪɢɬɨɜɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢ 
ɥɢɧɢɣ ɋВɑ ɬɪɚɤɬɚ , ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɨɞ ɩɪɢɛɨɪɵ, 
ɜɫɬɪɚɢɜɚɟɦɵɟ ɜ ɪɚɡɪɵɜ ɋВɑ ɬɪɚɤɬɚ, ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ 
ɞɟɥɚɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɥɭɧɤɢ. Ʌɭɧɤɢ ɞɟɥɚɸɬɫɹ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɢ ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢɯ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɨɬɟɪɶ.  

Ɋɢɫ.1 ɋɯɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ 

ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɰɢɪɤɭɥɹɬɨɪɚ 

1 — Дɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɚɫɬɢɧɚ ɫ ɧɚɧɟɫёɧɧɨɣ  
ɦɟɬɚɥɥɢɡɚɰɢɟɣ 

2 — Ɇɚɝɧɢɬɧɚɹ ɩɥɚɫɬɢɧɚ 

3 — ɇɚɝɪɭɡɤɚ  
4, 6 — Ɏɟɪɪɢɬɨɜɵɟ ɞɢɫɤɢ 

5 — ɉɨɞɫɬɪɨɟɱɧɚɹ ɩɥɚɫɬɢɧɚ 

7 — ɉɨɥɨɫɨɤ ɫ ɞɜɭɦɹ Y-ɫɨɱɥɟɧɟɧɢɹɦɢ 

8, 9 — Дɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɞɢɫɤɢ 

10, 11 — Ɇɚɝɧɢɬɵ  

Ɋɢɫ.2 ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɚɛɨɬɵ 

 ɩɪɢɛɨɪɚ 

ɉɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ 

ɤɚɧɚɥɨɜ:  
1 — ɉɟɪɟɞɚɬɱɢɤ 

2 — Аɧɬɟɧɧɚ 

3 — ɉɪɢёɦɧɢɤ 

В ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɦ ɰɢɪɤɭɥɹɬɨɪɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ  
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɧɚ ɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫ ɨɛɟɢɯ ɫɬɨɪɨɧ  
ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɟ ɫɨ ɫɤɜɨɡɧɵɦɢ 
ɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ, ɩɪɢɱёɦ ɩɥɚɫɬɢɧɚ 
ɢɦɟɟɬ ɨɜɚɥɶɧɭɸ ɮɨɪɦɭ, ɫɧɚɛɠɟɧɚ ɱɟɬɵɪɶɦɹ ɜɵɫɬɭɩɚɦɢ, 
ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɫ ɨɛɟɢɯ ɫɬɨɪɨɧ 
ɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɫɨ ɫɤɜɨɡɧɵɦɢ 
ɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ, ɢ ɧɚ ɬɪёɯ ɢɡ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɵ ɬɪɢ ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɤɨɧɰɚ 
ɩɨɥɨɫɤɨɜɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɚ ɱɟɬɜёɪɬɵɣ ɫɨɟɞɢɧёɧ ɫ 
ɩɨɝɥɨɳɚɸɳɟɣ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ. В ɫɨɛɪɚɧɧɨɦ 
ɜɢɞɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɥɢɬɚ ɜ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɵɣ 
ɤɨɪɩɭɫ. ɋɧɚɪɭɠɢ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɜɵɫɬɭɩɵ 
ɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɢ ɤɨɧɰɵ ɩɨɥɨɫɤɨɜɨɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɡɚɤɪɟɩɥёɧɧɵɟ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ 
ɜɵɫɬɭɩɨɜ. Ɍɚɤɠɟ ɨɫɬɚёɬɫɹ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɜɧɟɲɧɹɹ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɞɨɥɠɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɫ ɩɥɨɳɚɞɤɨɣ ɧɚ ɩɥɚɬɟ, ɧɚ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɭɞɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɰɢɪɤɭɥɹɬɨɪ. Ɉɬɤɪɵɬɟ ɱɚɫɬɢ 
ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɫ ɜɧɟɲɧɢɦ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɝɨɬɨɜɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɧɚ ɛɚɡɨɜɨɣ ɩɥɚɬɟ ɛɟɡ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɥɢ ɛɵ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɧɚɫɬɪɨɣɤɭ ɰɢɪɤɭɥɹɬɨɪɚ. 
ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɯɨɞɹɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɏ-

ɰɢɪɤɭɥɹɬɨɪɚ, ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɢ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 
Y-ɰɢɪɤɭɥɹɬɨɪɚ. 
Дɨɫɬɢɝɚɟɦɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ — ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɰɢɪɤɭɥɹɬɨɪɚ ɩɪɢ ɟɝɨ 
ɦɚɫɫɨɜɨɦ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ. ɉɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱёɬ ɠёɫɬɤɨɝɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 
ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɤɨɧɰɨɜ ɩɨɥɨɫɤɨɜɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɜ ɫɚɦɨɦ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɜɥɢɹɧɢɹ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɦɨɧɬɚɠɚ ɧɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɰɢɪɤɭɥɹɬɨɪɚ. 
Ɇɟɬɚɥɥɢɡɚɰɢɹ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɫ ɞɜɭɯ 
ɫɬɨɪɨɧ ɢ ɫɤɜɨɡɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦɭ 
ɞɢɫɤɭ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɫɜɹɡɶ ɫ ɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɛɚɡɨɜɨɣ ɩɥɚɬɵ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɨɧɬɢɪɭɟɬɫɹ 
ɰɢɪɤɭɥɹɬɨɪ. 


